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Preco? Svet sa meni...
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Nové podmienky, zmeny a suvislosti:

Narast populacie. Koncentracia obyvatelstva do miest, zvySovanie
zivotnej urovne, naroky na komfort, narast energetickej narocnosti,
problémy s vodou, odpadmi, ekonomickeé a iné krizy, terorizmus...

Znecistovanie zivotného prostredia, vysoka produkcia CO,, smog a
vyfukové plyny, globalne oteplovanie, rizika jadrovych elektrarni

Vysoka zavislost’ od zdrojov fosilnych paliv, resp. ich vliastnikov

Velké centralne zdroje, dialkové vedenia, riziko znefunkCnenia velkych
uzemi a poctu ludi pri vypadkoch, hrozba ,Blackoutov”

Obnovitelné zdroje, lokalne a Casové prebytky a nedostatky energie

World Population

1

Planovana elektromobilita
Neziaduce nove javy v sietach
InvestiCné a ekonomickeé zaujmy
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Vyvoj v energetike

Snaha krajin EU o prijatie rozumnych opatreni na zefektivnenie energetickych procesov
s ohladom na zivotné prostredie, bezpecCnost’ a stabilitu prenosu, schopnost regulacie,
minimalizaciu nakladov na prevadzku, efektivnost, spokojnost zakaznikov...

Pravidla 20/20/20

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/ 72/ES o spoloénych pravidlach pre
vnutorny trh s elektrinou, prijata v ramci 3. energetického bali¢ka

Smernica 2012/27/EU o energetickej efektivnosti
Odporucanie komisie 2012/148/EU o pripravach na zavadzanie IMS
V SR pripravovana podpora vystavby malych OZE a KVET, elektromobility

Potreba Inteligentnej siete - Smart Grid

Smart Production (inteligentna vyroba), decentralizacia a mix zdrojov

Smart Distribution (inteligentna distribucia), optimalizacia prenosu, zlepSenie kvality
dodavky, znizenie poruchovosti, znizenie strat, zvySenie efektivnosti

Smart Consumption (inteligentna spotreba), Smart Home, Smart Cities

Zakladom su data z IMS — Smart Metering
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O c¢o vlastne ide?

==

Definicia ,inteligentna siet™ smart grid znamena ,zdokonalenu energeticku
siet, ku ktorej bola pridana obojsmerna digitalna komunikacia medzi
dodavatefom a spotrebitelom, inteligentné meranie, monitoring a riadiace
systemy”. Jej zakladnym predpokladom su spravne a komplexné data

Z merani - zo systému smart metering.

Definicia ,inteligentny meraci systém" smart metering znamena
welektronicky systém, ktory je schopny merat spotrebu energie a pridavat

k tomu viac informacii nez konvenéné meradlo (napr. meranie dalSich
vykonovych a kvalitativnych parametrov elektriny) a ktory je schopny
vysielat' a prijimat data s vyuzitim niektorej formy elektronickej komunikacie®
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SR - Zakon 251 o energetike z 31.7.2012 i

§ 42 Inteligentné meracie systémy

& Ministerstvo v spolupraci s uradom, prevadzkovatelmi regionalnych
distribuCnych sustav a ostatnymi ucCastnikmi trhu s elektrinou vypracuje
analyzu ekonomickych prinosov vyplyvajucich zo zavedenia réznych
foriem inteligentnych meracich systemov (IMS) a nakladov na ich
obstaranie, inStalaciu a prevadzku pre jednotlivé kategorie koncovych
odberatelov

# Na zaklade analyzy urci kategorie koncovych odberatelov elektriny
a ulozi povinnost’ zaviest’ IMS minimalne v rozsahu 80 % odbernych
miest spadajucich do takto urCenych kategorii

& Ucastnici trhu s elektrinou st povinny poskytnat PDS suginnost pri
inStalacii a prevadzke IMS sp6sobom a za podmienok stanovenych
podla § 95.
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Je rozhodnuteé ...

& MHSR v spolupraci s URSO na zaklade analyz v septembri 2012
rozhodlo, ze v su€asnych podmienkach bude ekonomicky efektivna
realizacia instalacie inteligentnych meracich systémov pre vsetky
odberné miesta koncovych odberatelov elektriny s ro€nou
spotrebou elektrickej energie viac ako 4 000 kWh

& Spolocny rocny odber tychto odbernych miest je priblizne 53 %
spotrebovanej elektriny na napatovej urovni nn a ich pocCet predstavuje
cca 23 % z celkoveho poctu nn odbernych miest, spolu cca 620 000

# Na zaklade vysledkov pilotnych projektov a z nich ziskanych udajov
0 skutocnych nakladoch a prinosoch, pri zohladneni vyvoja technologii,
moze byt suCasny scenar po dvoch rokoch aktualizovany

# Dalsi postup a funkcionality systému upresni MHSR v spolupraci s
odbornou skupinou v sulade so Zak. 251/2012 — Vyhlaska
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Zakon 251 o energetike z 31.7.2012,
suvisiaca sekundarna legislativa

& Vyhlaska é. 3/2013 URSO, ktorou sa ustanovuje spdsob, rozsah a
struktura poskytovania meranych udajov o spotrebe na odbernom
mieste odberatela elektriny a ich uchovavanie

& Vyhlaska €. 24/2013 URSO - Pravidla trhu

ktorou sa ustanovuju pravidla pre fungovanie vnutorného trhu s elektrinou a
plynom

Vyhlaska 275/2012 URSO, ktorou sa ustanovuju $tandardy kvality elektriny

Vyhlaska 221/2013 URSO, ktorou sa ustanovuje cenova regulacia v
elektroenergetike

# Vyhlaska 358/2013 MH SR z 28. 10. 2013, ktorou sa ustanovuje postup a
podmienky v oblasti zavadzania a prevadzky inteligentnych meracich
systémov v elektroenergetike

# Smernica o energetickej efektivnosti 2012/27/EU
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Zakon 251 o energetike § 95
Splnomocnovacie ustanovenia Vyhlaskav

h) Ministerstvo vyda vSeobecne zavazny pravny predpis podla § 42 -
Vyhlaska 358/2013 MH SR, ktorou sa ustanovuje postup a podmienky v

oblasti zavadzania a prevadzky inteligentnych meracich systemov v
energetike

& a) kritéria a podmienky pre zavedenie inteligentnych meracich systémov
pre jednotlivé kategorie koncovych odberatelov elektriny

& b) pozadované technické parametre inteligentnych meracich systémov
& c) poziadavky na datové prenosy a spolupracu jednotlivych systémov

& d) spbsob pristupu k meranym udajom zo strany jednotlivych ucastnikov
trhu s elektrinou

& ¢)lehoty na zavedenie inteligentnych meracich systémov pre jednotlivé
kategorie koncovych odberatelov elektriny, u ktorych je zavedenie IMS
ucelné do desiatich rokov

# f)poziadavky na sucinnost jednotlivych ucCastnikov trhu s elektrinou pri
inStalacii a prevadzke inteligentnych meracich systémov
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Kategorie koncovych odberatelov |
elektriny pripojenych do DS na urovni nn i

& a) koncovy odberatel elektriny kategorie 1
rocna spotreba najmenej 15 MWh a max. RK najmenej 30 kW alebo 45 A
- pokrodila funkcionalita, instalacia do 31. 12. 2015

& b) koncovy odberatel’ elektriny kategorie 2

rocna spotreba najmenej 4 MWh a max. RK najmenej 30 kW alebo 45 A
- pokrocila funkcionalita, inStalacia do 31. 12. 2016

# c) koncovy odberatel elektriny kategérie 3

rocna spotreba najmenej 4 MWh, max. RK menej ako 30 kW alebo 45 A
- zakladna funkcionalita, instalacia do 31. 12. 2020

# d) koncovy odberatel’ elektriny kategorie 4
odovzdavacie miesta s pripojenym OZE, nabijacou stanicou pre elektromobily,
S moznym nepriaznivym spatnym vplyvom na sustavu
- Specialna funkcionalita, instalacia do 31. 12. 2016
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Pozadované zakladné technické
parametre IMS

# Zakladna funkcionalita
obojsmerna komunikacia s meracim miestom, priebehové meranie €innej energie
Ap v 15 min intervale, moznost monitoringu odberu odberatefom, registracia
odberu a dodavky vo viacerych sadzbach, registracia udalosti neStandardnych
a poruchovych stavov, odpocet a spracovanie udajov najmenej 1x za mesiac g

& Pokrocila funkcionalita — navySe k zakladnej =
priebehové stvorkvadrantné meranie odberu a dodavky jalovej energie Aq v 15
min intervale, meranie efektivnych hodndét napatia a prudu po fazach, spracovanie
udajov 1x za den, moznost dialkového odpojenia a pripojenia odberného miesta,
prudove a vykonoveé obmedzenie odoberaného vykonu, vyhodnocovanie ucinnika
Ap a Ag(cos fi), alarmy poruchy a napadnutia, modularny komunikacny modul

# Specialna funkcionalita — navyse k pokrogile;
priebehové meranie zdanlivej energei As, meranie kvalitativnych parametrov
elektriny a vykonov - aritmetického zdanlivého S, spravneho zdanlivého Sr,
deformacného D, vykonu nesymetrie N, vyhodnocovanie ucinnika P/S a P/Sr,
rozhranie na komunikaciu s dispecCerskym riadiacim systémom
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IMS v SR — kombinacia rieseni

Datova
centrala

== Meterin
‘ I S~ W g
, NI %q/v \//~~ i‘ly - _mwig&  Gateway \

BSI

Energeticky
,prenosovy” operator ?

— ~ Koncentrator PLC -
.. Prenosova rychlost’
« min. 30 kbps

/ \

: W

R

SN
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Centrala IMS

# Modularny systém skalovatelny podla poziadaviek

IDSpecto.substitution

Rule-based data
substitution

IDSpecto.client

Graphical user
interface

IDSpecto.profiles
Standard load profiles

IDSpecto.tariffs
Tariff tables

IDSpecto.validation
Plausibility rules

Online transmission of
measurement values,
Regulation of power

IDSpecto.engine

Database, Import/Export
(EDIFACT, eblX, XML, LPEX),
History, Archive,

User administration

BAPI, Xi, RFC

Configurable report
generator

EDIFACT, ebIX

Application / Workflow
Cluster
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Na zaciatok ,,pilotny“ projekt

Hlavneé ciele ,,pilotného* projektu

Overenie —
technickych yber a 2 i

moinos);i Standardizacia Integ!rama Leaislati

s vhodnych systemov, egisiativne -

parametrov a technoldgii a optimalizacia odporucaniaa I

vlastnosti Sw rieseni procesov, ,nav\./rh v~
ponukanych IMS a IS v navrh dalsieho R 0
zariadeni a podmienkach obchodnych postupu 3

systémov SR modelov
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Na zadiatok pilotny projekt pre vSetkych !

Data pre odberatela

Data pre spravcu a prevadzkovatela distribu€nej siete
Data pre dodavatelov a obchodnikov

Data pre dispecing a vyrobcov

Data pre nadradenu sustavu

Data pre ostatnych partnerov na energetickom trhu
Podklady pre:

Analyzu stavu siete

Optimalizaciu zapojenia

Zvysenie efektivnosti a znizenie strat

RieSenie neziaducich a poruchovych stavov
Podporu integracie a riadenia OZE

Podporu elektromobility

N N & R NN

N N & B R RN
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Vyhladenie diagramu, bilancie medzi spotrebou
a vyrobou v zaujmovom uzemi '

fotovolucké

transformatne
:‘l /

rozvodne

Spitka vyroby a 4piéka spotreby |
venikaja v inyeh casoch | \

Spotreba domacnosti pocas
S spitkovych hodin

——— Spotreba domacnosti mimo Spitky
— Vyroba elektriny vo fotovoltickom zdroji

-
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 222324
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Eliminacia negativheho vplyvu a podpora |——;

nasadzovania (malych) OZE — Ayl

TR e TR T

i

STANDARDNE NAPAJANIE DTS Z NADRADENEJ SIETE(VN)
80

60 /\

40 /\ / \

/\ L N

2 20
DISTRIBUGNA i \ ¥ i
TRAFOSTANICA |

40 /
" \ /
\/

BEZNA -80
SPOTREBA  —> NERIADILELNA -100
DOMACNOSTI i
Obec, ) :
lokalita — SPOTREBA VYROBA OZE<—— Malé FVE, KVET

Umyvacky riadu,

] Dana konfiguracia zdrojov a spotrieb spésobuje nestandardny tok
pracky,susicky = —> RIADITELNA

energie z NN do VN v Spicke (¢asto az 65% vykonu)

Bojlery
Akumulacné Negativny vplyv je treba eliminovat’ vhodnym spinanim pripojenych
SBP?’Er§bICG spotrebi¢ov a akumulaénych zariadeni

atérie

(Elektromobily)
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Podpora elektromobility

Cumulative U.S. Plug-In Vehicle Sales

= BEV, PHEV & EREV Since December 2010 = New sales that month

2013 FOCUS ELECTRIC > 2013 C-MAX ENERGI >

2013 FUSION HYBRID >
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Ciel — budovanie IMS +

I : : : . . :
& Posilnenie postavenie odberatela. Informacie o spotrebe elektriny a
priebehu odoberaného vykonu v €éase s moznym cielom Setrenia

# Podklady pre tvorbu novych obchodnych produktov, vytvaranie P &
efektivnych a motiva€nych tarif, pripadne socialnych tarif }

& Analyza vykonovych a kvalitativnhych parametrov nn siete, analyza strat,
odhalenie a rieSenie rezerv. Podklady pre predchadzanie poruchovym
stavom a vypadkom, rieSenie neopravnenych manipulacii

& Podklady pre planovanu podporu a rieSenie problémov OZE - prebytok a
nedostatok vyrobenej energie ¢asto v nevhodnom
case, zavislost’ od vonkajsSich vplyvov, nestabilita

& Vyrovnanie bilancie medzi spotrebou a vyrobou mm— =
VvV zaujmovom uzemi, regulacia a posuvanie odberovej splcky, akumulama
elektriny, predikovatelnost’, minimalizacia prenosu,

& Zvysovanie energetickej efektivnosti. PInenie cielov energetickej politiky
SR budovat’ stabilnu, bezpec€nu a efektivhu energeticku infrastrukuru
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Laboratorium IMS, smart grid, smart
home, multiutility, elektromobilita...

. Plug-in adapter
+ Je.g COMforenVIEWMTR

Smart Grids

Market data communication

"?_) B IDSpecto (Geli, GaBi, GPKE, WiM, MaBiS, ...)
)

4‘) % Database (relationalHANA)

*

ERP environment
Mobile
Metering

l ||\\-\ & , .
oliout and workforce MGMT

Sy

DU S /A
9 ;o> R X

R @.‘HI?AL‘I{
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Laboratorium IMS a SG

«

G;;éie |
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Laboratorium IMS - rekapitulacia

Spojenie potencialu
vsetkych dotknutych
subjektov a akademickej
sfery SR na Zapadnom,
Strednom a Vychodnom
Slovensku

Jedinecné spolocné
pracovisko pre testovanie
a realizaciu vyskumu a
vyvoja pre podporu
budovania inteligentnych
systemov v energetike

Laboratérium
(IMS - SG)

Overenie, doplnenie a
koordinacia skusenosti a Reprezentativhe miesto
predstav energetickych pre propagaciu a
spolocnosti v SR | medzinarodnu spolupracu
zahranici v energetike
v podmienkach SR
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Uginnik Cos fi a P/S, straty s

_*.-4
1,00
0,95
0,90
|
:' — cos(9)
0,85 "’ "cos" Sa
/ "cos" Sr
0,80 f 2 2
AL S 1 ) > D* N7
| pr— pu— p— —_—
' z 2 2 2 —1+ + +
s R, P PF Z P> pP* P’
0,70
1 2 3 a ) 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

cos(p) — meranie podla zvyklosti v energetike, zahtia vplyv QO

PFa = P/Sa (,,cos “ Sa) — meranie s pouZitim tzv. aritmetického zdanlivého
vykonu, zahfia vplyv O, D

PFr = P/Sr (,,cos “ Sr) — meranie s pouZitim tzv. spravneho zdanlivého vykonu,
zahfia vplyv O, D a v trojfdzovj sustave aj nesymetriu N
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Smart - bezpec€na, stabilna a efektivha
energetika SR

Elektrina = cely vykon S

Jalovy vykon Q Nesymetria NV

Cinny vykon P ) Deformaény vykon D
S*=U!I}cos® o + U sin* @ + U Y I

Jj=2
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Prud, vykony, straty, ucinnik
Administrativha budova - priklad




Co sme nameralina TS...

Tabulkovy report vykonu

Vyhodnocované obdobi:

od: 10/01/2013 00:00:00
Do: 11/01/2013 00:00:00
CEZ

Bod mO0eni P/S min. Q/S max. D/S max. N/S max. P/S = QS s DISs N/S =
PA_0213_S1 90,33% 22,44% 15,81% 3568%  9642% 1146% 970% 19,16%
PA_0720_S1 93,54% 17.47% 22,22% 2927%  97,23% 10,50% 1241% 14,44%
PA_0870_51 94 22% 28,03% 12,51% 20,44% 96,39% 2273% 9.07% 9.21%
PA_0115_51 83,15% 51,74% 41,48% 41,34% 86,65% 19,24% 28,04% 27.73%
PA_0507_S1 96.,05% 23,58% 11,55% 2513%  97,95% 10,19% 8.25% 12,99%
PA_0666_S1 95,76% 24.44% 12,50% 2530%  9751% 13.85% 843% 13,60%
PA_0807_S1 78.99% 27,82% 13,61% 5866%  88,43% 20,24% 866% 3951%
PA_0478_S1 96,03% 25,53% 10,69% 13,35%  97,31% 19,98% 7,96%  7.00%
PA_0740_S1 97.86% 12,93% 10,45% 18,17%  9901% 7.17% 654%  8,99%
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Ako sa menia straty? | ?

==

- SI’2 _ (U12 +U22 +U32)'(I12 + I22 + I32) povodne 0,9
© P (P +P, +P)’

Pl — Pz — (k21 - kz 2) PJ min ~ E—_—

Napr. zvySenie P/S z hodnoty 0, 85 na hodnutu 0,92 znamena zniZenie
skuto¢nych strat o 20 % velkosti minimalne moZznych strat

PF1/PF2 0,5 0,6 0,7 0,8 085 09 092 094 09% 0,98 1

0,5 0,00

0,6 r22 0,00

0,7 1,96 0,74 0,00

0,8 2,44 1,22 0,48 0,00

0,85 2,62 1,39 066 0,18 0,00

0,9 2T 1,54 08 033 015 0,00

0,92 2,82 1,60 08 038 020 005 0,00

0,94 2,87 1,65 091 04 025 010 005 0,00

0,96 2,91 1,69 0% 04 030 015 010 005 0,00

0,98 2,96 1,74 1,00 052 034 019 014 009 004 0,00
1 3,00 1,78 1,04 056 038 023 018 013 009 004 0,00
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Dakujem za pozornost. =

Chceme byt pripraveni
aj na buducnost’?

S’ =

v_energetike —

1.chrapciak(@schrack.sk
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