Pohlad za horizont — smart grid
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Na uvod par znamych faktov

Smart metering a Smart grid

Smart metering (alebo inteligentny meraci systém — IMS)
ako predpoklad pre
Smartgrid (inteligentna siet)

» Implementacia IMS sa zacina naplnat, nastava
cas zmien

» Zacina sa vytvarat priestor aj pre inteligentné
siete — Smart grid
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Na uvod par znamych faktov

Kto vyuzije meranie v takmer realnom case
a moznost komunikacie s dodavatelom?

e Dodavatel

- Bude moct ponukou ovplyvnit plnenie
harmonogramu odberu podla nakupenej
elektriny

* Odberatel

_ Bude moct menit svoje odberatel'ské zvyky,
uSetrit na platbach a vyuzit nové moznosti
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Na uvod par znamych faktov

Elektrizacna suUstava sucasnosti

e Je tvorena zdrojmi a spotrebicmi pripojenymi
do vedeni viacerych napatovych hladin

* Bola budovana pre zasobovanie odberatelov
roztrusenych po uzemi krajiny elektrinou
vyrobenou v niekolkych velkych zdrojoch —
teda smer elektriny bol jednoznacne od
zdrojov k spotrebe

* Rozvojom distribuovanych malych zdrojov sa
zasadne menia pomery
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Co je a &o sa meni na napatovych hladinach ES SR
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Co je a o sa meni distribuénych systémoch

Vytvorenie energeticky
vybilancovanych lokalit s minimalnymi
prenosmi rozdielov medzi nimi




Zmeny v oblasti odberu

Lokalita s 200 — 2 000 obyvatelmi
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Kombinacia striedavého a jednosmerného rozvodu prepojena cez strieda¢/usmernovac (AC/DC)

Lokalita s 200 — 2 000 obyvatelmi
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Miestne ulozisko elektriny v kombinacii s nabijacou stanicou elektromobilov

Lokalita s 200 — 2 000 obyvatelmi
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Ak budu v blizkosti veterné zdroje mozno ich pripojit’ aj tak aby sa vyuZili pre potreby obce

Lokalita s 200 — 2 000 obyvatelmi
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Kombinacia SG a distribuovanych zdrojov vytvara priestor pre zniZzenie prenosov cez PS

Integracia OZE do zivota spoloCnosti prinaSa zmeny v chovani odberatelov,
z ktorych sa stavaju aj vyrobcovia. Elektrina doma vyrobena sa doma CiastoCne
spotrebuje. Prebytky sa vymenia so susedmi. Vznika takmer vybilancovana lokalita.

~

Lokalital

Désledky aktualneho vyvoja:
1. Rast koncovych cien elektriny a pokles cien

malych zdrojov vedie k vyrobe v mieste spotreby.
2. Riadenie vyrovnanej bilancie obce CiastoCne

povedie k vzniku Smartlokality (Lokalita x).
3. Na urovni distribu€nej siete podstatne klesnu

prenosy elektriny. e
4. Je predpoklad, ze vyrovnavanie na urovni

narodnych systémov budu mensie, pretoze Lokalita3

odberoveé diagramy budu plochejsie
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Ak vsetko zaplati odberatel je zrejmé, zZe ... = bude mat’ zaujem rieSit svoju situaciu

Co stoji elektrina? Koncova cena rastie a vyrobna klesa...

140 — 190 € * V koncovej cene pre odberatela su skryté viaceré naklady, aj
dotacie pre OZE - to deformuje trh, ale
100-120 € - zaroven umoznuje rozvoj OZE
, e Tato podpora ma totiz velky vplyv na znizovanie nakladov do
55-80¢€ Keneova . ,
T J\L ———————— eerea Vy,VOja F?od porova nyct1 t-ypo.v OZE , .
T [ * Vyrobnu cenu ovplyvinuje aj nevydareny pokus s povolenkami
Vyrobna CO, nésledkom &oho st v prevédzke ,$pinavé” technoldgie a
cena odstavované , Cisté”

* Odberatel mé viac moznosti stat sa vyrobcom s akceptovatelnym vynaloZzenim nékladov (a
neakceptovatelnym prekonavanim byrokratickych bariér):
» Ndhrada kotla na vykurovanie za KVET (kombinovana vyroba elektriny a tepla)
» Vybudovanie FVE (fotovoltaickd elektrareri) na streche domu
» Na svojom pozemku je mozné postavit stozZiar s malou VtE (veterna elektrarer)
* Odberatel ma aj moznost zmenit ¢ast rozvodu v objekte na DC, pripadne sa odpojit
Ciastocne od dodavatela

Trend evidentne smeruje k zmenam
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Jednosmerny Ci striedavy rozvod elektriny, mozno oba

e Histdria pozna obdobie hadok Teslu a Edisona o tom Ci je lepSi jednosmerny alebo striedavy
prud, no aj ked na dlhé roky vyhral striedavy dnes sledujeme renesanciu jednosmerného:
* Jednosmerny ma okrem inych vyhod aj vyhodu skladovatelnosti v batériach
* Pouzivame velké mnozstvo jednosmernych spotrebicov v ktorych zdrojom je batéria
nabijana zo striedavej siete po transformacii a usmerneni:
e Radio, televizor, DVD, CD, auto
* PC, mobil, fotoaparat
* elektromobil
* OZE — ako distribuované zdroje a najma tie, ktorych rozvoj bol v poslednych rokoch
najburlivejSi (samozrejme ide o FVE) su tiez jednosmerné
* Dovody ktoré brania masovému rozSireniu batérii su len dve:
» Mala kapacita
» Vysoka cena
* Vyvoj vSak smeruje k zvySovaniu kapacity a k znizovaniu ceny

Buducnost ukaze ¢i sa vel'ké baterkarne a domace batérie
zmenia na
vyznamny fenomén v energetike
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Mikrokogeneracia — nova forma vykurovania bytov, ¢i domov
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AC/DC prevodniky su skoro vSade — interné aj externé

8az10 %
spotrebuju prevody
AC/DC a DC/AC

4 Fu ti?( Pecho, Slovenska elektrizacna
p
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DC rozvod v objektoch a lokalitach

V pripade Zze dame na strechu FV
panel a pod strechu batériu,...

OZE vstupili do nasho zivota a asi uz
neodidu, musime sa naucit’' s nimi zit.

Bez vacsich
problémov
moZeme mat na
zahrade malu
VtE s DC
vyrobou ...

® ® ® PC —1 ... mozeme pripojit DC spotrebice

priamo a bez premeny energie.

TV —¢

pKGJ R

... alebo aj namiesto plynového kotla mikro kogeneracnu jednotku
a td moze tiez byt DC
FrantiSek Pecho, Slovenska elektrizacna
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http://kremik.sk/veterny-generator-ruland-504-p-4389.html

DC rozvod v objektoch a lokalitach

AK nebude svietit sinko, ani fukat
vietor a KGJ nebude vyrabat dost
elektriny, tak pride k slovu
TV.—¢ | centralny  domovy  prevodnik

DC AC/DC, z ktoréeho mdézeme prekryt
G pKGJ R —4 | aktualny nedostatok.

AC L AK bude elektriny prebytok, tak
moze byt dodavana do distribuCnej

siete Sci-fi?
alebo domacnost buducnosti

27/18
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Domacnost’ buducnosti bude mat nielen spotrebu ale aj vyrobu

SPOTREBA

4
1
3
0,5 -
= odber »
0
1234567 8 9101112131415161718192021222324 1
0
3
2
M pranie
1 = odber
0 14
123456 7 8 9101112131415161718192021222324
4 12
3 M e-mobil
2
M pranie 10
1
= odber
0 8
123456 7 8 9101112131415161718192021222324
10 I sauna
8 N e-mobil
6 [ pranie
4 mw odber
2 spotreba
O _

1234567 89101112131415161718192021222324

VYROBA

. FVE

KGJ

A\ /\
[ IN— ______JE
%

1234567 89101112131415161718192021222324

vyroba

Celkova bilancia SPOTREBA - VYROBA

I sauna

s e-mobil

[ pranie

[ ine odbery

I FVE

KGJ

vyroba

spotreba

1234567 8 9101112131415161718192021222324

FrantiSek Pecho, Slovenska elektrizacna

prenosova sustava, a. s.

27/19



Domacnost’ buducnosti bude méct ovplyviiovat niektoré spotreby
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Elektromobilita — ¢o nas ¢aka v buducnosti

Su dve zakladné cesty ako dostat batériu do auta

Jednou cestou je montaz batérie do vozidla s prispbésobenim jej tvaru priestoru a
druhou je unifikovany tvar batérie spolocny pre vsetky vozidla.

Oba typy vozidiel maju spolocné to, ze po vybiti batérie prichadzaju do nabijace;j
stanice, ktora obnovi ich schopnost pohybovat sa.

FrantiSek Pecho, Slovenska elektrizacna
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Elektromobilita

Vozidlo s pevnou batériou sa pripoji Vozidlo s vymennou batériou sa pristavi

kablom k stojanu nabijacej stanice a do k stojanu nabijacej stanice kde su

batérie za¢ne natekat elektrina uloZzené nabité batérie a robot vyberie
batériu

FrantiSek Pecho, Slovenska elektrizacna
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Elektromobilita

Batéria sa nabija ...

Vybita batéria po vybrati z vozidla sa
ulozi do police s vybitymi batériami a
nabita sa pripravi na zasunutie do
vozidla

FrantiSek Pecho, Slovenska elektrizacna 27/23
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Elektromobilita

Batéria sa nabija niekolko desiatok minut Nabita sa zasunie do vozidla.
Vozidlo mo6ze odist po minute stravenej v

nabijacej stanici
Vybita sa uloZi do police a za¢ne nabijat

FrantiSek Pecho, Slovenska elektrizacna 27/24
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Elektromobilita

Su dve zakladné cesty ako dostat elektrinu do auta - a si znacne rozdielne

1. Zdrzanie 0,5 az 12 hodin

W~

Ll

Vlastna batéria 1. Zdrzanie do 5 minut
Po uplynuti Zivotnosti potreba investovat 2. SluZba, bez vlastnenia batérie
do novej batérie 3. Po uplynuti zivotnosti servis
Bud' sa nabija, alebo vybija zabezpeci novu batériu
Unifikacia nabijacich stanic 4. Sucasne sa mo6zu niektoré batérie
Vysoké zataZenie zavislé od rychlosti nabijat iné vybijat
nabijania 5. Unifikacia batérii
6. Plynulé zataZenie pri nabijani

FrantiSek Pecho, Slovenska elektrizacna
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Elektromobilita

Prednostou pevnej batérie je
moznost prispdsobit jej tvar
dizajnu karosérie a rozlozeniu
hmot, co mozno bude
rozhodujuce,

... a hevyhody:

Zdrzanie 0,5 az 12 hodin a to v zavislosti od sp6sobu nabijania:

. Rychlonabijacia stanica —kratkodoby narast odberu zo siete v rozsahu mensej obce, ale
doba nabijania sa skrati na desiatky minut

. Z beinej siete — odber je na trovni rychlovarnej konvice, ale doba sa predizi na Groven
niekolko hodin

Vlastna batéria

Po uplynuti Zivotnosti potreba investovat do novej batérie

Bud'sa nabija, alebo vybija — bez mozZnosti vyuzitia pre regulaciu sustavy

Unifikacia nabijacich stanic — vojna vyrobcov brani standardizacii konektorov

Vysoké zatazenie zavislé od rychlosti nabijania — je mozné, Ze si vyZiada investicie
do distribuCnych sieti vzhladom na potrebu zmeny ich parametrov

FrantiSek Pecho, Slovenska elektrizacna
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Dakujem za pozornost

Cesta byva sice trnista,
ale budtcnost je Ziariva

FrantiSek Pecho, Slovenska elektrizacna
prenosova sustava, a. s.



