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Uvod, ¢o priniesol rok 2021

Nepochybujeme o zavedeni trhu s flexibilitou

Mozno bude jadrova energetika pozitivhe zelena

Je evidentny dopyt po batériovych uloziskach pre domacnosti a vyuzivanie produktov so spotovymi cenami
(ad. FENIX Group/Jesenik: 90% FVE dopytuje BESS)

Zistili sme, Ze vyroba elektriny z vodika md ucinnost mozno 20%

Vieme vyrobit auto s dieselovym motor s mensou ekologickou stopou a spotrebou ako ma elektroauto
Nedivime sa praci v rezime HO

Zazili sme Sok z padu najvacsieho alternativneho dodavatela energii

Roztaca sa koleso inflacie
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Uvod, najvacsie zmeny (osobné hodnotenie)

Prebieha odborna diskusia smerujuca k zavedeniu agregatora do
modelu trhu s energiami.

Urcite pridu energetické komunity
(mozno skor ako masivne rozsirenie elektoaut).
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Fenomen flexibilita, definicia

Flexibilita odbernych miest je schopnost zmenit odberovy diagram na
zaklade vopred definovanych podmienok.

Nasledne agregovanim takto zmenenych odberovych diagramov vznika
disponibilny vykon, ktory mo6ze byt umiestneny na trhu s energiami.

Poznamka: Jedna sa o funkénu nahradu riadenia odberu cez HDO
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Fenomeén flexibilita, preco ?

Eurdépa smeruje k nedostatku energii.

Cena energii stupa.

Je nedostatok novych zdrojov.

Zmeny v teplarenstve vedu mozno az k znizeniu ponuky energie urcenej
pre podporné sluzby (jednoducho sa nevyplatia).

Je nutné ziskat zdroje regulacnej energie.
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Fenomen flexibilita, ako sa bude obchodovat ?

Na vnutrodennom trhu napriklad cez integrovaného agregatora.

Priklad agregatorov z CR ...

Na trhu s regulacnou energiou pre sluzby vykonovej rovnovahy zrejme
cez nezavislého agregatora.

(Cesta k nezavislému agregatorovi je este dlha)

Riadenie spotreby domacnosti v minulosti cez HDO moéze byt v
buducnosti nahradené prvkami integrovanymi cez agregatora priamo
do systému pre riadenie elektrickej sustavy.

(Zasadny rozdiel medzi HDO a agregaciou flexibility — preco HDO nie !!!)
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Priblizime sa k datam
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Modelovy priklad

Bilancna skupina 10.000
domacnosti s rocnou

spotrebou aspon 8 MWh
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Modelovy priklad

Hladanie optimalneho riesSenia

Pocet odbernych miest 10 000
Celkova spotreba bilan¢nej skupiny MWh 97 500
Priemerna regulovana energia MWh 31250
Ucinnost reguldcie, scendr1,2 a3 40% 60% 80%
Cena energie v regulacii, scenar A 80 € 1 000 000 € 1500 000 € 2 000 000 €
Cena energie v regulacii, scenar B 120 € 1500 000 € 2 250 000 € 3 000 000 €
Cena energie v regulacii, scenar C 160 € 2 000 000 € 3 000 000 € 4000 000 €

Odhadovana cena disponibilného vykonu pre regulaciu zavisi od
viacerych faktorov a neda sa vypocitat ,tabulkovo” vo fakturachom
systéme.

Pri nomindcii musime pocitat s rizikami a vyvojom cien v realnom case.
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Modelovy priklad, preco sa musime ucit z dat

Zo skusenosti vypoctu bilancii na HDO skupinach vieme, ze je nutné k
predikcii disponibilného regulacného vykonu pristupovat statisticky.
Proces predikcie regulacnej energie takto vytvorenej virtualne;
elektrarne vyzaduje ucenie sa z histdrie a dostatok prediktorov.

Predikciu dostupnosti regulacnej energie takto poskytovanej flexibility

potrebujeme na ocenenie agregovaného produktu a pre rozhodovanie
o nominacii do aukcie.
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Data — vzory - modely

Rizika pri obchodovani s regulacnou energiou

Pri obchodovani flexibility na vnutrodennom trhu si integrovany agregaror
moOze pomoct regulaciou vyroby v decentralnych zdrojoch.

Pri nezavislej agregacii flexibility z riadenej bilancie napriklad odlozenim
spotreby alebo aktivaciou spotreby sa vystavujeme riziku nesuladu
predpokladu so skutocnostou.

Riesenie:
Pracujme s modelmi zohladnujucimi nahodné ale predikovatelné spravanie.

No a k tomu nam dnes pomaha umela inteligencia a dostatok kvalitnych dat.
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Data — vzory — modely, priklady
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Data — vzory — modely, priklady
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Product Optimizer

Optimalizacia produktov na zaklade cenovych kriviek
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Modelovanie

Tvorit vhodny model a udrzovat ho klasickymi analytickymi postupmi je
dnes velmi drahé a dovolim si tvrdit, Ze aj neefektivne.

Mame skusenosti s technoldgiou ML, ktora umoznuje zostavovat a
aktualizovat model z dat.

Ako to funguje ?
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Zaklady umelej inteligencie, nematematicky vyklad

Viete si predstavit predpovedat buducnost ?
Viete si predstavit vykladat budidcnost zo snov ?
Existuje SW, ktory vie malovat sny.

Cognitive neuroscience of dreams — Wikipedia

Jason Yosinski
Deep Visualization of Neural Networks | by AI/HUB | Medium
Will it be ever possible to visualize a person's dream? - Quora
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https://en.wikipedia.org/wiki/Cognitive_neuroscience_of_dreams
https://yosinski.com/deepvis
https://medium.com/@dc.aihub/deep-visualization-of-neural-networks-31cdaba16da2
https://www.quora.com/Will-it-be-ever-possible-to-visualize-a-persons-dream

Zaklady umelej inteligencie, nematematicky vyklad
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Zaklady umelej inteligencie, nematematicky vyklad
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Vzory, data z minulosti pre ucCenie

Podobné techniky aké boli na ilustrované na predchadzajucich slajdoch
sa dnes mOzu pouzit aj v energetike.

Musia byt data, vela dat, vela roznych na prvy pohlad nesuvisiacich dat.
Nejedna sa len o identifikaciu netechnickych strat.

Dnes je mozné identifikovat buduce poruchy v elektrickych sietach.
Musia byt data aj o poruchach z minulosti — vzory

Poznamka:
Mame dostatok dat pre modelovanie siete novej generacie ?
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Vzory, priklad z obchodovania s EE

CF v mene

Model MICROSTEP vytvoreny
len z dat z obdobia 2019-2020
aplikovany na VDT v roku 2021
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Vzory, priklad z obchodovania s EE

Zmeny na trhoch ...

CF v mene
Zavahanie, ale potom rast l hf/

Model MICROSTEP s
kontinualnym ucenim
postaveny na ML algoritmoch
aplikovany na VDT v roku 2021
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/aver

Agregacia flexiblity v praxi pride v podobe novych produktov.

Nové produkty pre koncovych zakaznikov budu pracovat s datami a
vypoctami v realnom case.

Zvysi sa dynamika v distribu¢nych sustav co moze mat vplyv na ich
bezpecnost.

Preto je nutné v energetike rozvijat datovu analytiku a pouzivat
technoldgie pre noveé typy uloh s podstatne vyssim objemom dat.

Na trhu su nastroje, aplikacie aj sluzby pre tieto ucely.
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Dakujem za pozornost.

lvan Trup

itrup@microstep-hdo.sk
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