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» Uvod, alebo o ¢o ide ak sa povie revolucia
e Pohlad z boku, alebo nadhlad

e Toto sme chceli, alebo chceme?

* Ekologické strasidla a elektromobilita

o 7aver
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O com je Energetika 4.0

Priemysel 4.0 je uz zavedeny pojem, Energetika 4.0 caka na zavedenie.
Preco?

Priznaky pre Priemysel 4.0 mozno definovat napriklad nasledovne:

Digitalizacia vyroby

Prudky rozvoj komunikacnych technoldgii a IT
Rozsiahla automatizacia Cinnosti

Nahrada ludskej prace robotizaciou

Virtualizacia prvkov, celkov, priestorov aj objektov

Prechod riadenia zlozitych systémov na IT

vV V V V V V VY

Nastup novych technoldgii

A\

loT — internet veci

Len tazko si moZno predstavit, Ze v energetike sa tieto priznaky neobjavuju

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s. 3



O com je Energetika 4.0

Pojmy z predchadzajuceho slidu sprostredkovane zasahuju do energetiky, no
energetika ma vlastné javy

Priznaky pre pojem Energetika 4.0 mozno oproti Priemysel 4,0 rozsirit:

» Smartmetering

Smart grid

Smart home, village, locality, city
Aggregator

Prosumer

vV YV VY VY V

e-Mobility
> Renewable sources
Vacsina tychto pojmov v energetike pred par rokmi vobec neexistovala

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s. Z



Definicia.revolucie
L

Exaktna definicia revolucie neexistuje, iba opis jej priznakov, ako napriklad:

e prebieha zakladna, podstatna zmena, prevrat v nejakej oblasti ludskej Cinnosti
e je charakterizovana ako prechod skokom z jednej kvality do druhej

e sprevadza ju jasny proces premeny v oblasti myslenia a konania ludi

e vyrazné technologické inovacie meniace charakter priemyselnych Cinnosti

— Takze revolucia v energetike je urcite realita

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s. 5
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Pohlad z boku, alebo nadhlad
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Pohlad z boku, alebo nadhlad

\ ... aby sme dobre videli * -
™ musime poodstupit ...

|
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AV 4
Co s realitou ??7?
Skusme sa zamysliet:
Desi nas?
TesSi nas?
Sme pripraveni?
Co vlastne chceme?

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava ,a. s, S



Strasiak 1 — globalne oteplovanie

Pavel Noskievié¢
VSB - Technickd univerzita Ostrava

Prvni zprdva:

Od poédtku stoleti se neotepluje

Pfesnéji, jiz zhruba 17 let zGstava primérna teplota
zemskeho povrchu prakticky neménna (az na nepatr-
na prirozena koliséni v setinach °C) a neni to Uspéch
klimatickych alarmist(i, nebot obsah oxidu uhli¢itého
v ovzdusi stale nartsta. Nicméné to neni nic nového
pod sluncem. Teplotni rdstovy trend se v historii zlo-
mil jiz mnohokrat, v posledni dobé to bylo v priibéhu
let 1880 az 1910, pozdéji v letech 1940 az 1980, kdy se
jiz i objevily katastrofické zpravy o hrozicim globalnim
ochlazovani. Soucasny zlom nastal v roce 2000 a trva
dodnes. Tak pfece nevypada pfic¢inna souvislost. Pri-

Energetika 4/2017

Boj proti globalnemu oteplovaniu je
vytrvaly a trva uz dlho. Ale je vbbec
opravnené prijimat opatrenia, ktoré su
drahé, limituju produkciu aj rozvoij.
Vytvaraju sice nové podnikatelské
prilezitosti, ale nové , ekologické”
technoldgie vytlacaju zavedenég, este
neopotrebované a moderné.

A su ekologické normy presadzované
politickymi prostriedkami bez seriézneho
odborného zhodnotenia faktov a
argumentov uzito€né pre rozvoj ludstva?

Ma pravdu EU, alebo Trump v otazke
Parizskeho dohovoru?

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s.
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Strasiak 2 — CO,

s Tiag S i & R s T

Energetika 3/2017 Odhadu;e se, ze znecisténé ovzdusi Povolenky CO2 ako produkt

¥ i i 0 v 14
zpusobuje jen vaondvyne predca:?na umrtn asi 1_0’0(’) Kyotskeho dohovoru sa u dévno
osob za rok. Kouf ze dieva obsahuje stejné skodlivé lat- vt ., :

_ e ; e e prezili a predstavuju len jedno zo
ky jako kouf cigaretovy. Ve svétovém méfitku se proto ) ) o T

) e gy zlyhani zelenych aktivit. Pokial je tato
jed n3a o masového vraha” kterv kazdoroéné zptisobu- _ - - o oh
Védcize spolecnosti Synthetic Genomics Inc. a ExxonMobil vyvinuli kmen ras €

je a
néhschopnypremenit uhlik na rekordni mnozstyi.tuku behatého na A
Ve ‘energii.[Rasy §t&pici CO2 a produkujici tuk nejsou sice novinkou, ale tento.novy kmen ni
ovz generujetak pozoruhodné 'mnoZstvi energie, Ze uz se di uvazovat o vyrobé biopaliva
v-pramyslovém-méritku. ‘Komeréni produkce biopaliv pochazejicich z fas nabizeji
fadu hmatatelnych vyhod. Toto palivo ma na svédomi méné sklenikovych plyni nez
vétsSina konvencnich zdrojlicenergie a na rozdil od jinych surovin pro vyrobu biopaliv, | ie.
P jako je napfriklad:-kukufrice; bywvyrobatas v primyslovém méritku nebyla na ukor
V' Pyyroby potravin. sa
/ 1Zzovani ciit aosStavaju pii aycriaiii G0 Kivi a
Vyrazne prlsplvajl ke ;T(Zem'\sni. jsou usadzuju sa v tele. Vyskumy
se tyto kotle povaqu| Za ?;ru ¢ naftovymi ukazuju, Ze su zodpovedné za
eclstUJ|C| a pripom! minaji a : Akrétnich viaceré vazne ochorenia.

_ x matené emise V Y v

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s. 11
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Nadsenie pre ekologiu

Desi nas?
Tesi nas?
Sme pripraveni?
Co vlastne chceme?

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s. 12



Dve spravy

Australska vlada v utorok 17. 10. 2017 odmietla plan na zmenu energetickej politiky, podla
ktorého mala krajina do roku 2030 zvysit podiel energie z obnovitelnych zdrojov na 42 %.
Energetickym firmam namiesto toho stanovi limity pre urcité minimalne mnozstva elektriny,
ktord budd musiet vyrobit zo spolahlivych zdrojov, akymi su uhlie, zemny plyn alebo vodné
elektrarne.

Zavislost na solarnych a veternych elektrarnach sa ma obmedzit tak, aby kazdy stat federacie
zabezpedil STABILNE DODAVKY ENERGII. V zdujme znizenia nakladov pre spotrebitelov sa tiez

s ucinnostou od roku 2020 pocita s Uplnym zrusenim dotacii na vyrobu elektriny zo sInka a vetra.

Zdroj: pravda.sk

Veterna farma s instalovanym vykonom 158 MW sa md vybudovat za 300 miliénov eur zhruba
50 kilometrov severovychodne od Belehradu. Pozostavat bude z 57 turbin, ktoré pokryju rocnu
spotrebu 113.000 domacnosti. K sieti by sa mali pripojit v prvej polovici roka 2019. Projekt
vystavby najvacsej veternej farmy v Srbsku ziska 215 miliénov eur vo forme syndikovaného
uveru od Eurdpskej banky pre obnovu a rozvoj (EBRD) a Medzinarodnej financnej korporacie
(IFC).

Zdroj: energia.dennikn.sk

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s. 13



Kto za nas vlastne hovori?

Desi nas?
TesSi nas?
Sme pripraveni?
Co vlastne chceme?

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s. 14



Zamyslenie nad EV (elektromobilita

Dlhé jazdy Kratke ja-zdy
medzi obcami v obci

. Potrebna hust3 siet nabijacich stanic . Posilnenie domacej

. Rychlonabijacie systémy elektroinstalacie

. Velka volatilita spotreby elektriny . Vybudovanie firemného nabijania
. Potrebna Casova rezerva pri planovani . Spotreba mierne vzrastie

ciest a stres z dostatoCnosti nabitia . Bezstresové jazdenie v okruhu na
batérii urovni par desiatok km

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s.




Alternativy k EV

T
 Benzin
e Diesel
e Hybrid
Treba sa zamysliet na co auto potrebujeme:
 Doprava os6b
* Preprava tovarov
e Velké vzdialenosti
 Malé vzdialenosti

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s. 16



Alternativa k EV - vodik

Dlhé jazdy
medzi obcami

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s.



Pohlad do buducnosti

Desi nas?
TesSi nas?
Sme pripraveni?
Co vlastne chceme?

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s. 18



Toto chceme?

430

Po roku 2010 nastava utim
= inStalovaného vykonu fosilnych
zdrojov elektriny

360

Dochadza aj k poklesu
0 inStalovaného vykonu jadrovych
zdrojov

Gw

150

Vietor a fotovoltika
zaznamenavaju prudky narast
instalovaného vykonu

100

R
u
W

Instalovany vykon ostatnych
zdrojov postupne rastie

1990
1995
2000 -
2005
2010
2015

——Hydro ——Wind ——Solar Total biomass Wastes ——Nuclear Pumped hydro ——Fossil fuels (estimate)

Zdroj: Eurostat

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s.



Ako je to inde — priklad Nemecko

T
e Eurdpsky lider v OZE:
— Do 50 GW vo VtE
— Cez 40 GW vo FVE
— Asi 20 GW v BPS

Do roku 2022 zavrie vSetky AE

e NedostatoCna prenosova infrastruktura

e Ambicidzny program rozvoja (Energiewende)
... a realita?

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s. 20



Toto chcu. v Nemecku

S
Electricity production in 2016

TWh e ——— N

140 {1348 Twh y

» i 100.0 TWh i

100 I —

0 80.0 TWh i : 77.8 TWh
|
| |
| |
i 49.3 TWh
| i 45.2 TWh 375 TWh
: : 20.8 TWh
| |
| |
. I
Uranium \Erown Coal  Hard Coa' S Gas Hydro power  Biomass Wind Solar

_—
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Aku cenu elektriny chceme v EU.
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Source: Member State. Commission data collection

Metodika ktorou sa jednotlivé zlozky ceny tvoria je predmetom sporov, no podiel dani a
odvodov je u ¢lenov EU vyznamny.
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http://technet.idnes.cz/foto.aspx?foto1=MLA69167f_potencialENGW6.jpg
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Vyvoj cien.v EU a USA

Electricity
' e 12 Elektrina je dnes vo vsetkych
_+.. 1 Cinnostiach Cloveka
nezanedbatelnym faktorom a
tak sa podiela aj na cenach
& vsetkych produktov.
Konkurencieschopnost
europskych vyrobcov voci
americkym je znevyhodnena
e R ‘ — 0 rastom cien elektriny v EU voci

2000 02 04 06 08 12
. cene v USA.

tU average
- 8

Germany

United States

._.
-

Source: Enerdata/Mckons =y

Pricina:
... 2Zeby zataZenie ceny elektriny v EU masivnou podporou OZE???
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Aké chceme pravidla

e Vroku 1955 vznikla Unia pre koordinaciu vyroby a prenosu elektriny (UCPTE) a dlhé roky
riadila vyvoj energetiky v podstatnej ¢asti Eurdpy len doporuceniami
* Vroku 2008 bola zaloZzena organizacia ENTSO a pohltila UCPTE (resp. UCTE)

* Za dobu svojej existencie vydala UCPTE 43 doporuceni, ktoré sa kazda energeticka firma
snazila dodrziavat a s ktorymi boli vSetci uzrozumeni, lebo pomahali riesit problémy

 Dnes mame tri urovne legislativnych aktov:
— Platné (OH a Policy, CACM GL, RfG NC, DCC NC, SO GL)
— Schvalované (E&R NC, EB GL)
— Pripravované pre buducnost (WP - winter package, alebo Cista energia pre eurépanov)

e Suvsak nekonzistentné a miestami dokonca nekompatibilné

* Obsahuju vela kontroverznych ustanoveni ktoré vyvolavaju odpor

e Sudirektivne, extrémne komplikované a rozsiahle

 Rovnaké problematiky riesia rozdielnym spésobom

e Ale ako priamo vykonatelné nariadenia su nadradené legislative clenskych Statov EU

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s. 24



O co sa usilovalo UCTE a o ¢co sa shazi EU

Ciele UCTE Ciele ENTSO-E, ACER (EU?)

* Bezporuchova prevadzka e Liberalizacia trhu
* Predchadzanie VYpadkom * Rovnaka prilezitost pre kazdého
. Sebesjcacnost krajin vo vyrobe (obchodnika?)

elektriny _
e Primeranost Exportov/Importov * Rozvoj OZE
 Obmedzovanie tokov jaloviny * Harmonizacia
 Minimalizacia negativnych javov v e Koordinacia

systéme ..

Y S . e Dekarbonizacia
* Spolupraca pri vzajomnej ) )

vyhodnosti e Ochrana chranenych
* Riesenie technickych problémov odberatelov (alebo koho?)

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s.



Nova legislativa EU — winter packagef

e
Goal of the Clean Energy Package

“Clean energy for all Europeans”

Leading in renewable energy Energy efficiency first

Fair deal for consumers [ CO, reduction not in CEP]

Zdroj: Ruud Vrolijk, Regulatory Affairs

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s.



Pohlady a argumenty

Technik Politik

e Argumentuje nameranymi udajmi, e Argumentuje poziadavkami obCanov a
parametrami a normami prieskumami verejnosti

e Ctifyzikalne zakony e Cti minimalizaciu nakladov a zisk

e Snaii sa najst najlepsie moziné e Snazisa o zistit ako hladi na problém
ytechnické rieSenie” problému verejnost

e Uprednostnuje lokalne riesenie s e Uprednostnuje globalne zaujmy a
najlepsim pomerom vykon/cena vyjadrenia ostatnych politikov

e Sleduje technologicky pokrok a vyvoj e Sleduje kurzy mien, vyvoj na burzach a

trhoch

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s. 27



Ustaleny stav niekolko desatroa

LI, 27 S

D o
) XD D
QD <X

D
VYROBA PRENOS DISTRIBUCIA SPOTREBA

XXX RRIXXRXX XX

. Podora OZE

. CO, povolenky

. Kapacitny
mechanizmus

Profily . Unbandling — oddelenie obchodu od siete
VS . Zodpovednost za odchylku

Straty . Trhové prostredie

Reportovanie . Regulacia

. G-komponent
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Aspon niektoré zmeny

VYRQBA PRENO RIADENIE

KRACH STRATA KOMPETENCII

* Ceny pod nakladmi *ZmenSovanie vplyvu na spravu profilov

e \ytlacanie zdrojov e Unifikacia PpS

* CO, povolenky * Bez podpory vystavby vedeni

* Deformdcia trhu *Vytvaranie nadbytocnych centier ako ROC
* Anti jadro politika e Dirigizmus zdruZenia regulatorov z ACER

* Odoberanie kompetencii a vyhybanie sa zodpovednosti

0’ (Q ) )

D
‘.,' ()
D

(
(D o
DISTRARUCIA SPORREBA

XXX RRXRXXRXX XXX

ZMENY CINNOSTI PROSUMER

* Regulacia ¢innosti * Nové postavenie na trhu
*Zmena roli DS v sprave siete *Vyrobca

e Fluktuacia smeru toku elektriny e Obchodnik

* DECE e Sucast trhu

* Tlak na kvalitu dodavky * Clen virtualneho bloku

* Nabijanie EV

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s.



Zaver

e
» Energetickd revolucia prebieha a jej buducnost je

svetla, priam spalujuco ziariva
» Doporucenie: ... je potrebné chranit si oci

l Kupte si zvaracské okuliare, alebo rovno prilbu

Dakujem za pozornost

@ Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s.
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